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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

1.1. Пояснительная записка 
Рабочая программа дисциплины является частью основной образовательной программы фи-
лиала «Лыткарино» государственного университета «Дубна» по специальности среднего 
профессионального образования 15.02.16 Технология машиностроения. 

Программа общеобразовательной учебной дисциплина «Математика» предназначена для 
изучения математики в профессиональных образовательных организациях СПО, реализую-
щих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основ-
ной образовательной программы СПО (ООП СПО) на базе основного общего образования 
при подготовке квалифицированных рабочих, служащих и специалистов среднего звена. 
Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, предъяв-
ляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Математи-
ка», в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образова-
ния в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образова-
ния на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государствен-
ных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего про-
фессионального образования (письмо Департамента государственной политики в сфере под-
готовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259). 

Содержание программы «Математика» направлено на достижение следующих целей: 
• обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических 
факторах становления математики; 
• обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического  

мышления; 
• обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении  

различных задач; 
• обеспечение сформированности представлений о математике как части общечеловеческой 
культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процес-
сы и явления. 
В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов компетен-
ций, необходимых для качественного освоения ООП СПО на базе основного общего образо-
вания с получением среднего общего образования; программы подготовки квалифицирован-
ных рабочих, служащих; программы подготовки специалистов среднего звена (ППКРС, 
ППССЗ). 
Программа учебной дисциплины «Математика» является основой для разработки рабочих 
программ, в которых профессиональные образовательные организации, реализующие обра-
зовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ООП СПО на ба-
зе основного общего образования, уточняют содержание учебного материала, последова-
тельность его изучения, распределение учебных часов, тематику рефератов, виды самостоя-
тельных работ, учитывая специфику программ подготовки квалифицированных рабочих, 
служащих и специалистов среднего звена, осваиваемой профессии или специальности. 
Программа может использоваться другими профессиональными образовательными органи-
зациями, реализующими образовательную программу среднего общего образования в преде-
лах освоения основной ООП СПО на базе основного общего образования (ППКРС, ППССЗ). 
 

1.2. Общая характеристика учебной дисциплины «Математика» 



Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со сложившимся 
устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке обучающихся. 
В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную про-
грамму среднего общего образования в пределах освоения ООП СПО на базе основного об-
щего образования, изучение математики имеет свои особенности в зависимости от профиля 
профессионального образования. 
При освоении профессий СПО и специальностей СПО естественно-научного профиля про-
фессионального образования, специальностей СПО гуманитарного профиля профессиональ-
ного образования математика изучается на базовом уровне ФГОС среднего общего образо-
вания; при освоении профессий СПО и специальностей СПО технического и социально-

экономического профилей профессионального образования математика изучается более 
углубленно, как профильная учебная дисциплина, учитывающая специфику осваиваемых 
профессий или специальностей. 
Это выражается в содержании обучения, количестве часов, выделяемых на изучение отдель-
ных тем программы, глубине их освоения студентами, объеме и характере практических за-
нятий, видах внеаудиторной самостоятельной работы студентов. 
Общие цели изучения математики традиционно реализуются в четырех направлениях: 
1) общее представление об идеях и методах математики; 
2) интеллектуальное развитие; 
3) овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями; 
4) воспитательное воздействие. 
Профилизация целей математического образования отражается на выборе приоритетов в ор-
ганизации учебной деятельности обучающихся. Для технического, социально-

экономического профилей профессионального образования выбор целей смещается в праг-
матическом направлении, предусматривающем усиление и расширение прикладного харак-
тера изучения математики, преимущественной ориентации на алгоритмический стиль позна-
вательной деятельности. Для гуманитарного и естественно-научного профилей профессио-
нального образования более характерным является усиление общекультурной составляющей 
учебной дисциплины с ориентацией на визуально-образный и логический стили учебной ра-
боты. 
Изучение математики как профильной общеобразовательной учебной дисциплины, учиты-
вающей специфику осваиваемых студентами профессий СПО или специальности СПО, 
обеспечивается: 
• выбором различных подходов к введению основных понятий; 
• формированием системы учебных заданий, обеспечивающих эффективное осуществление 
выбранных целевых установок; 
• обогащением спектра стилей учебной деятельности за счет согласования с ведущими  
деятельностными характеристиками выбранной профессии / специальности. 
Профильная составляющая отражается в требованиях к подготовке обучающихся в части: 
• общей системы знаний: содержательные примеры использования математических идей и 
методов в профессиональной деятельности; 
• умений: различие в уровне требований к сложности применяемых алгоритмов; 
• практического использования приобретенных знаний и умений: индивидуального учебного 
опыта в построении математических моделей, выполнении исследовательских проектов. 
Таким образом, реализация содержания учебной дисциплины ориентирует на приоритетную 
роль процессуальных характеристик учебной работы, зависящих от профиля профессио-
нального образования, получения опыта использования математики в содержательных и 
профессионально значимых ситуациях по сравнению с формально-уровневыми результатив-
ными характеристиками обучения. 
Содержание учебной дисциплины разработано в соответствии с основными содержательны-
ми линиями обучения математике: 



алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений о числах; изучение новых и 
обобщение ранее изученных операций (возведение в степень, извлечение корня, логарифми-
рование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные к ним); изучение новых видов чис-
ловых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной 
культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в 
основной школе, и его применение к решению математических и прикладных задач; 
теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расширение сведений о 
функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и ме-
тодами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функ-
ции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи; 
линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании математических 
моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функциональной линиями и вклю-
чающая развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований для реше-
ния уравнений, неравенств и систем; формирование способности строить и исследовать про-
стейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных и специ-
альных дисциплин; 
геометрическая линия, включающая наглядные представления о пространственных фигурах 
и изучение их свойств, формирование и развитие пространственного воображения, развитие 
способов геометрических измерений, координатного и векторного методов для решения ма-
тематических и прикладных задач; 
стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, представлений о 
вероятностно-статистических закономерностях окружающего мира. 
Разделы (темы), включенные в содержание учебной дисциплины, являются общими для всех 
профилей профессионального образования и при всех объемах учебного времени независимо 
от того, является ли учебная дисциплина «Математика» базовой или профильной. 
В примерных тематических планах программы учебный материал представлен в форме чере-
дующегося развертывания основных содержательных линий (алгебраической, теоретико-

функциональной, уравнений и неравенств, геометрической, стохастической), что позволяет 
гибко использовать их расположение и взаимосвязь, составлять рабочий календарный план, 
по-разному чередуя учебные темы (главы учебника), учитывая профиль профессионального 
образования, специфику осваиваемой профессии СПО или специальности СПО, глубину 
изучения материала, уровень подготовки студентов по предмету. 
Предлагаемые в примерных тематических планах разные объемы учебного времени на изу-
чение одной и той же темы рекомендуется использовать для выполнения различных учебных 
заданий. Тем самым различия в требованиях к результатам обучения проявятся в уровне 
навыков по решению задач и опыте самостоятельной работы. 
Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Математика» завершается подведе-
нием итогов в форме экзамена в рамках промежуточной аттестации студентов в процессе 
освоения основной ООП СПО с получением среднего общего образования (ППКРС, 
ППССЗ). 
В разделе программы «Содержание учебной дисциплины» курсивом выделен материал, ко-
торый при изучении математики как базовой, так и профильной учебной дисциплины, кон-
тролю не подлежит. 
1.3. Место учебной дисциплины в учебном плане 

дисциплина входит в общеобразовательный цикл и относится к базовым общеобразователь-
ным дисциплинам.  
1.4. Результаты освоения учебной дисциплины  
Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение  

студентами следующих результатов: 

• личностных: 

− сформированность представлений о математике как универсальном языке 

науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 



− понимание значимости математики для научно-технического прогресса, 
− сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой 

культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией 

математических идей; 
− развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической  
культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной 
деятельности, для продолжения образования и самообразования; 
− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, 
для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального 
цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической 
подготовки; 
− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, 
на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как  

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 
− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности; 
− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, 
общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 
− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, 
общественных, государственных, общенациональных проблем; 
• метапредметных: 

− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 
самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать 
все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятель-
ности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 
− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 
учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 
− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, 
навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску мето-
дов решения практических задач, применению различных методов познания; 
− готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельно-
сти, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически 
оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зре-
ния, использовать адекватные языковые средства; 
− владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, но-
вых познавательных задач и средств для их достижения; 
− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, разви-
тость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию ми-
ра; 
• предметных: 

− сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте ма-
тематики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на мате-
матическом языке; 
− сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математиче-
ских моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание 
возможности аксиоматического построения математических теорий; 
− владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить 
доказательные рассуждения в ходе решения задач; 
− владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показатель-
ных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование го-



товых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации реше-
ния уравнений и неравенств; 
− сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их 
свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование получен-
ных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 
− владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, 
их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на 
чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур 
и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
−− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный ха-
рактер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной 
теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в про-
стейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 
− владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 
 

Общие компетенции 
Планируемые результаты обучения 

Общие1 Дисциплинарные2 

ОК 01 Выбирать спо-
собы решения задач 
профессиональной 
деятельности приме-
нительно   
к различным контек-
стам  

- готовность к труду, осозна-
ние ценности мастерства, тру-
долюбие;  
- готовность к активной дея-
тельности технологической и 
социальной направленности, 
способность инициировать, 
планировать и самостоятельно 
выполнять такую деятель-
ность;  
- интерес к различным сферам 
профессиональной деятельно-
сти,  
Овладение универсальными 
учебными познавательными 
действиями: 
а) базовые логические дей-
ствия: 
- самостоятельно формулиро-
вать и актуализировать про-
блему, рассматривать ее все-
сторонне;   
- устанавливать существенный 
признак или основания для 
сравнения, классификации и 
обобщения;   
- определять цели деятельно-
сти, задавать параметры и 
критерии их достижения; 
- выявлять закономерности и 

-владеть методами доказательств, ал-
горитмами решения задач; умение 
формулировать определения, аксиомы 
и теоремы, применять их, проводить 
доказательные рассуждения в ходе ре-
шения задач; 
- уметь оперировать понятиями: сте-
пень числа, логарифм числа; умение 
выполнять вычисление значений и 
преобразования выражений со степе-
нями и логарифмами, преобразования 
дробно-рациональных выражений; 
- уметь оперировать понятиями: раци-
ональные, иррациональные, показа-
тельные, степенные, логарифмические, 
тригонометрические уравнения и нера-
венства, их системы; 
- уметь оперировать понятиями: функ-
ция, непрерывная функция, производ-
ная, первообразная, определенный ин-
теграл; уметь находить производные 
элементарных функций, используя 
справочные материалы; исследовать в 
простейших случаях функции на моно-
тонность, находить наибольшие и 
наименьшие значения функций; стро-
ить графики многочленов с использо-
ванием аппарата математического ана-
лиза; применять производную при ре-
шении задач на движение; решать 

                                                           
1 Указываются личностные и метапредметные результаты из ФГОС СОО (в последней 
редакции от 12.08.2022) в отглагольной форме, формируемые общеобразовательной 
дисциплиной 
2 Дисциплинарные (предметные) результаты указываются в соответствии с их полным 
перечнем во ФГОС СОО (в последней редакции от 12.08.2022 



противоречия в рассматривае-
мых явлениях;   
- вносить коррективы в дея-
тельность, оценивать соответ-
ствие результатов целям, оце-
нивать риски последствий дея-
тельности;  
- развивать креативное мыш-
ление при решении жизнен-
ных проблем  
б) базовые исследовательские 
действия: 
- владеть навыками учебно-

исследовательской и проект-
ной деятельности, навыками 
разрешения проблем;  
- выявлять причинно-

следственные связи и актуали-
зировать задачу, выдвигать 
гипотезу ее решения, находить 
аргументы для доказательства 
своих утверждений, задавать 
параметры и критерии реше-
ния;  
- анализировать полученные в 
ходе решения задачи результа-
ты, критически оценивать их 
достоверность, прогнозиро-
вать изменение в новых усло-
виях;  
-- уметь переносить знания в 
познавательную и практиче-
скую области жизнедеятель-
ности; 
- уметь интегрировать знания 
из разных предметных обла-
стей;  
- выдвигать новые идеи, пред-
лагать оригинальные подходы 
и решения;  
и способность их использова-
ния в познавательной и соци-
альной практике  

практико-ориентированные задачи на 
наибольшие и наименьшие значения, 
на нахождение пути, скорости и уско-
рения; 
- уметь оперировать понятиями: раци-
ональная функция, показательная 
функция, степенная функция, лога-
рифмическая функция, тригонометри-
ческие функции, обратные функции; 
умение строить графики изученных 
функций, использовать графики при 
изучении процессов и зависимостей, 
при решении задач из других учебных 
предметов и задач из реальной жизни; 
выражать формулами зависимости 
между величинами; 
- уметь решать текстовые задачи раз-
ных типов (в том числе на проценты, 
доли и части, на движение, работу, 
стоимость товаров и услуг, налоги, за-
дачи из области управления личными и 
семейными финансами); составлять 
выражения, уравнения, неравенства и 
их системы по условию задачи, иссле-
довать полученное решение и оцени-
вать правдоподобность результатов; 
- уметь оперировать понятиями: сред-
нее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, 
размах, дисперсия, стандартное откло-
нение числового набора; уметь извле-
кать, интерпретировать информацию, 
представленную в таблицах, на диа-
граммах, графиках, отражающую свой-
ства реальных процессов и явлений; 
представлять информацию с помощью 
таблиц и диаграмм; исследовать стати-
стические данные, в том числе с при-
менением графических методов и 
электронных средств; 
- уметь оперировать понятиями: слу-
чайный опыт и случайное событие, ве-
роятность случайного события; умение 
вычислять вероятность с использова-
нием графических методов; применять 
формулы сложения и умножения веро-
ятностей, комбинаторные факты и 
формулы при решении задач; оцени-
вать вероятности реальных событий; 
знакомство со случайными величина-
ми; умение приводить примеры прояв-
ления закона больших чисел в природ-



ных и общественных явлениях; 
- уметь оперировать понятиями: точка, 
прямая, плоскость, пространство, дву-
гранный угол, скрещивающиеся пря-
мые, параллельность и перпендику-
лярность прямых и плоскостей, угол 
между прямыми, угол между прямой и 
плоскостью, угол между плоскостями, 
расстояние от точки до плоскости, рас-
стояние между прямыми, расстояние 
между плоскостями; умение использо-
вать при решении задач изученные 
факты и теоремы планиметрии; умение 
оценивать размеры объектов окружа-
ющего мира; 
- уметь оперировать понятиями: мно-
гогранник, сечение многогранника, 
куб, параллелепипед, призма, пирами-
да, фигура и поверхность вращения, 
цилиндр, конус, шар, сфера, сечения 
фигуры вращения, плоскость, касаю-
щаяся сферы, цилиндра, конуса, пло-
щадь поверхности пирамиды, призмы, 
конуса, цилиндра, площадь сферы, 
объем куба, прямоугольного паралле-
лепипеда, пирамиды, призмы, цилин-
дра, конуса, шара; умение изображать 
многогранники и поверхности враще-
ния, их сечения от руки, с помощью 
чертежных инструментов и электрон-
ных средств; умение распознавать 
симметрию в пространстве; умение 
распознавать правильные многогран-
ники; 
- уметь оперировать понятиями: дви-
жение в пространстве, подобные фигу-
ры в пространстве; использовать от-
ношение площадей поверхностей и 
объемов подобных фигур при решении 
задач; 
- уметь вычислять геометрические ве-
личины (длина, угол, площадь, объем, 
площадь поверхности), используя изу-
ченные формулы и методы; 
- уметь оперировать понятиями: пря-
моугольная система координат, коор-
динаты точки, вектор, координаты век-
тора, скалярное произведение, угол 
между векторами, сумма векторов, 
произведение вектора на число; нахо-
дить с помощью изученных формул 
координаты середины отрезка, рассто-



яние между двумя точками; 
- уметь выбирать подходящий изучен-
ный метод для решения задачи, распо-
знавать математические факты и мате-
матические модели в природных и об-
щественных явлениях, в искусстве; 
умение приводить примеры математи-
ческих открытий российской и миро-
вой математической науки. 
- уметь оперировать понятиями: опре-
деление, аксиома, теорема, следствие, 
свойство, признак, доказательство, 
равносильные формулировки; умение 
формулировать обратное и противопо-
ложное утверждение, приводить при-
меры и контрпримеры, использовать 
метод математической индукции; про-
водить доказательные рассуждения 
при решении задач, оценивать логиче-
скую правильность рассуждений; 
- уметь оперировать понятиями: мно-
жество, подмножество, операции над 
множествами; умение использовать 
теоретико-множественный аппарат для 
описания реальных процессов и явле-
ний при решении задач, в том числе из 
других учебных предметов; 
- уметь оперировать понятиями: граф, 
связный граф, дерево, цикл, граф на 
плоскости; умение задавать и описы-
вать графы различными способами; 
использовать графы при решении за-
дач; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: сочетание, перестановка, число 
сочетаний, число перестановок; бином 
Ньютона; умение применять комбина-
торные факты и рассуждения для ре-
шения задач; 
-уметь оперировать понятиями: нату-
ральное число, целое число, остаток по 
модулю, рациональное число, ирраци-
ональное число, множества натураль-
ных, целых, рациональных, действи-
тельных чисел; умение использовать 
признаки делимости, наименьший об-
щий делитель и наименьшее общее 
кратное, алгоритм Евклида при реше-
нии задач; знакомство с различными 
позиционными системами счисления; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: степень с целым показателем, ко-



рень натуральной степени, степень с 
рациональным показателем, степень с 
действительным (вещественным) пока-
зателем, логарифм числа, синус, коси-
нус и тангенс произвольного числа; 
- уметь оперировать понятиями: тож-
дество, тождественное преобразование, 
уравнение, неравенство, система урав-
нений и неравенств, равносильность 
уравнений, неравенств и систем, раци-
ональные, иррациональные, показа-
тельные, степенные, логарифмические, 
тригонометрические уравнения, нера-
венства и системы; умение решать 
уравнения, неравенства и системы с 
помощью различных приемов; решать 
уравнения, неравенства и системы с 
параметром; применять уравнения, не-
равенства, их системы для решения 
математических задач и задач из раз-
личных областей науки и реальной 
жизни; 
-уметь свободно оперировать понятия-
ми: график функции, обратная функ-
ция, композиция функций, линейная 
функция, квадратичная функция, сте-
пенная функция с целым показателем, 
тригонометрические функции, обрат-
ные тригонометрические функции, по-
казательная и логарифмическая функ-
ции; умение строить графики функций, 
выполнять преобразования графиков 
функций; 
умение использовать графики функций 
для изучения процессов и зависимо-
стей при решении задач из других 
учебных предметов и из реальной жиз-
ни; выражать формулами зависимости 
между величинами; 
умение свободно оперировать поняти-
ями: четность функции, периодичность 
функции, ограниченность функции, 
монотонность функции, экстремум 
функции, наибольшее и наименьшее 
значения функции на промежутке; 
умение проводить исследование функ-
ции; 
умение использовать свойства и гра-
фики функций для решения уравнений, 
неравенств и задач с параметрами; 
изображать на координатной плоско-
сти множества решений уравнений, 



неравенств и их систем; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: последовательность, арифметиче-
ская прогрессия, геометрическая про-
грессия, бесконечно убывающая гео-
метрическая прогрессия; умение зада-
вать последовательности, в том числе с 
помощью рекуррентных формул; 
- уметь оперировать понятиями: не-
прерывность функции, асимптоты гра-
фика функции, первая и вторая произ-
водная функции, геометрический и фи-
зический смысл производной, перво-
образная, определенный интеграл; 
умение находить асимптоты графика 
функции; умение вычислять производ-
ные суммы, произведения, частного и 
композиции функций, находить урав-
нение касательной к графику функции; 
умение использовать производную для 
исследования функций, для нахожде-
ния наилучшего решения в приклад-
ных, в том числе социально-

экономических и физических задачах, 
для определения скорости и ускорения; 
находить площади и объемы фигур с 
помощью интеграла; приводить при-
меры математического моделирования 
с помощью дифференциальных урав-
нений; 
- уметь оперировать понятиями: ком-
плексное число, сопряженные ком-
плексные числа, модуль и аргумент 
комплексного числа, форма записи 
комплексных чисел (геометрическая, 
тригонометрическая и алгебраическая); 
уметь производить арифметические 
действия с комплексными числами; 
приводить примеры использования 
комплексных чисел; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: среднее арифметическое, медиа-
на, наибольшее и наименьшее значе-
ния, размах, дисперсия, стандартное 
отклонение для описания числовых 
данных; умение исследовать статисти-
ческие данные, в том числе с примене-
нием графических методов и элек-
тронных средств; графически исследо-
вать совместные наблюдения с помо-
щью диаграмм рассеивания и линей-
ной регрессии; 



- уметь находить вероятности событий 
с использованием графических мето-
дов; применять для решения задач 
формулы сложения и умножения веро-
ятностей, формулу полной вероятно-
сти, формулу Бернулли, комбинатор-
ные факты и формулы; оценивать ве-
роятности реальных событий; умение 
оперировать понятиями: случайная ве-
личина, распределение вероятностей, 
математическое ожидание, дисперсия и 
стандартное отклонение случайной ве-
личины, функции распределения и 
плотности равномерного, показатель-
ного и нормального распределений; 
умение использовать свойства изучен-
ных распределений для решения задач; 
знакомство с понятиями: закон боль-
ших чисел, методы выборочных иссле-
дований; умение приводить примеры 
проявления закона больших чисел в 
природных и общественных явлениях; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: точка, прямая, плоскость, про-
странство, отрезок, луч, плоский угол, 
двугранный угол, трехгранный угол, 
пересекающиеся, параллельные и 
скрещивающиеся прямые, параллель-
ность и перпендикулярность прямых и 
плоскостей, угол между прямыми, угол 
между прямой и плоскостью, угол 
между плоскостями; умение использо-
вать при решении задач изученные 
факты и теоремы планиметрии; умение 
оценивать размеры объектов в окру-
жающем мире; умение оперировать 
понятиями: многогранник, сечение 
многогранника, правильный много-
гранник, призма, пирамида, фигура и 
поверхность вращения, цилиндр, ко-
нус, шар, сфера, развертка поверхно-
сти, сечения конуса и цилиндра, па-
раллельные оси или основанию, сече-
ние шара, плоскость, касающаяся сфе-
ры, цилиндра, конуса; умение строить 
сечение многогранника, изображать 
многогранники, фигуры и поверхности 
вращения, их сечения, в том числе с 
помощью электронных средств; уме-
ние применять свойства геометриче-
ских фигур, самостоятельно формули-
ровать определения изучаемых фигур, 



выдвигать гипотезы о свойствах и при-
знаках геометрических фигур, обосно-
вывать или опровергать их; умение 
проводить классификацию фигур по 
различным признакам, выполнять не-
обходимые дополнительные построе-
ния; 
 - уметь свободно оперировать поняти-
ями: площадь фигуры, объем фигуры, 
величина угла, расстояние от точки до 
плоскости, расстояние между прямы-
ми, расстояние между плоскостями, 
площадь сферы, площадь поверхности 
пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, 
объем куба, прямоугольного паралле-
лепипеда, пирамиды, призмы, цилин-
дра, конуса, шара; умение находить 
отношение объемов подобных фигур; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: движение, параллельный перенос, 
симметрия на плоскости и в простран-
стве, поворот, преобразование подо-
бия, подобные фигуры; умение распо-
знавать равные и подобные фигуры, в 
том числе в природе, искусстве, архи-
тектуре; умение использовать геомет-
рические отношения, находить геомет-
рические величины (длина, угол, пло-
щадь, объем) при решении задач из 
других учебных предметов и из реаль-
ной жизни; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: прямоугольная система коорди-
нат, вектор, координаты точки, коор-
динаты вектора, сумма векторов, про-
изведение вектора на число, разложе-
ние вектора по базису, скалярное про-
изведение, векторное произведение, 
угол между векторами; умение исполь-
зовать векторный и координатный ме-
тод для решения геометрических задач 
и задач других учебных предметов; 
оперировать понятиями: матрица 2x2 и 
3x3, определитель матрицы, геометри-
ческий смысл определителя; 
- уметь моделировать реальные ситуа-
ции на языке математики; составлять 
выражения, уравнения, неравенства и 
их системы по условию задачи, иссле-
довать построенные модели с исполь-
зованием аппарата алгебры, интерпре-
тировать полученный результат; стро-



ить математические модели с помо-
щью геометрических понятий и вели-
чин, решать связанные с ними практи-
ческие задачи; составлять вероятност-
ную модель и интерпретировать полу-
ченный результат; решать прикладные 
задачи средствами математического 
анализа, в том числе социально-

экономического и физического харак-
тера; 
- умение выбирать подходящий метод 
для решения задачи; понимание зна-
чимости математики в изучении при-
родных и общественных процессов и 
явлений; умение распознавать прояв-
ление законов математики в искусстве, 
умение приводить примеры математи-
ческих открытий российской и миро-
вой математической науки 

ОК 02 Использовать 
современные средства 
поиска, анализа и ин-
терпретации инфор-
мации, и информаци-
онные технологии для 
выполнения задач 
профессиональной 
деятельности  

В области ценности научного 
познания: 
-сформированность мировоз-
зрения, соответствующего со-
временному уровню развития 
науки и общественной практи-
ки, основанного на диалоге 
культур, способствующего 
осознанию своего места в по-
ликультурном мире;  
- совершенствование языковой 
и читательской культуры как 
средства взаимодействия меж-
ду людьми и познания мира;   
- осознание ценности научной 
деятельности, готовность 
осуществлять проектную и ис-
следовательскую деятельность 
индивидуально и в группе.   
Овладение универсальными 
учебными познавательными 
действиями: 
в) работа с информацией: 
- владеть навыками получения 
информации из источников 
разных типов, самостоятельно 
осуществлять поиск, анализ, 
систематизацию и интерпре-
тацию информации различных 
видов и форм представления;   
- создавать тексты в различ-
ных форматах с учетом назна-
чения информации и целевой 

- уметь оперировать понятиями: раци-
ональная функция, показательная 
функция, степенная функция, лога-
рифмическая функция, тригонометри-
ческие функции, обратные функции; 
умение строить графики изученных 
функций, использовать графики при 
изучении процессов и зависимостей, 
при решении задач из других учебных 
предметов и задач из реальной жизни; 
выражать формулами зависимости 
между величинами;  
- уметь оперировать понятиями: тож-
дество, тождественное преобразование, 
уравнение, неравенство, система урав-
нений и неравенств, равносильность 
уравнений, неравенств и систем, раци-
ональные, иррациональные, показа-
тельные, степенные, логарифмические, 
тригонометрические уравнения, нера-
венства и системы; уметь решать урав-
нения, неравенства и системы с помо-
щью различных приемов; решать урав-
нения, неравенства и системы с пара-
метром; применять уравнения, нера-
венства, их системы для решения ма-
тематических задач и задач из различ-
ных областей науки и реальной жизни;  
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: движение, параллельный перенос, 
симметрия на плоскости и в простран-
стве, поворот, преобразование подо-
бия, подобные фигуры; уметь распо-



аудитории, выбирая опти-
мальную форму представле-
ния и визуализации;   
- оценивать достоверность, 
легитимность информации, ее 
соответствие правовым и мо-
рально-этическим нормам;   
- использовать средства ин-
формационных и коммуника-
ционных технологий в реше-
нии когнитивных, коммуника-
тивных и организационных 
задач с соблюдением требова-
ний эргономики, техники без-
опасности, гигиены, ресурсо-
сбережения, правовых и эти-
ческих норм, норм информа-
ционной безопасности;    
- владеть навыками распозна-
вания и защиты информации, 
информационной безопасно-
сти личности 

знавать равные и подобные фигуры, в 
том числе в природе, искусстве, архи-
тектуре; уметь использовать геометри-
ческие отношения, находить геометри-
ческие величины (длина, угол, пло-
щадь, объем) при решении задач из 
других учебных предметов и из реаль-
ной жизни  

ОК 03 Планировать и 
реализовывать соб-
ственное профессио-
нальное и личностное 
развитие, предприни-
мательскую деятель-
ность в профессио-
нальной сфере, ис-
пользовать знания по 
финансовой грамот-
ности в различных 
жизненных ситуаци-
ях  

 В области духовно-

нравственного воспитания: 
-- сформированность нрав-
ственного сознания, этическо-
го поведения;  
- способность оценивать ситу-
ацию и принимать осознанные 
решения, ориентируясь на мо-
рально-нравственные нормы и 
ценности;  
- осознание личного вклада в 
построение устойчивого бу-
дущего;  
- ответственное отношение к 
своим родителям и (или) дру-
гим членам семьи, созданию 
семьи на основе осознанного 
принятия ценностей семейной 
жизни в соответствии с тради-
циями народов России;  
Овладение универсальными 
регулятивными действиями: 
а) самоорганизация: 
- самостоятельно осуществ-
лять познавательную деятель-
ность, выявлять проблемы, 
ставить и формулировать соб-
ственные задачи в образова-
тельной деятельности и жиз-
ненных ситуациях;  

- уметь оперировать понятиями: раци-
ональные, иррациональные, показа-
тельные, степенные, логарифмические, 
тригонометрические уравнения и нера-
венства, их системы;  
- уметь оперировать понятиями: мно-
гогранник, сечение многогранника, 
куб, параллелепипед, призма, пирами-
да, фигура и поверхность вращения, 
цилиндр, конус, шар, сфера, сечения 
фигуры вращения, плоскость, касаю-
щаяся сферы, цилиндра, конуса, пло-
щадь поверхности пирамиды, призмы, 
конуса, цилиндра, площадь сферы, 
объем куба, прямоугольного паралле-
лепипеда, пирамиды, призмы, цилин-
дра, конуса, шара; умение изображать 
многогранники и поверхности враще-
ния, их сечения от руки, с помощью 
чертежных инструментов и электрон-
ных средств; уметь распознавать сим-
метрию в пространстве; уметь распо-
знавать правильные многогранники;  
- уметь оперировать понятиями: пря-
моугольная система координат, коор-
динаты точки, вектор, координаты век-
тора, скалярное произведение, угол 
между векторами, сумма векторов, 
произведение вектора на число; нахо-
дить с помощью изученных формул 



- самостоятельно составлять 
план решения проблемы с уче-
том имеющихся ресурсов, соб-
ственных возможностей и 
предпочтений;  
- давать оценку новым ситуа-
циям;  
способствовать формирова-
нию и проявлению широкой 
эрудиции в разных областях 
знаний, постоянно повышать 
свой образовательный и куль-
турный уровень;  
б) самоконтроль: 
использовать приемы рефлек-
сии для оценки ситуации, вы-
бора верного решения;  
- уметь оценивать риски и 
своевременно принимать ре-
шения по их снижению;  
в) эмоциональный интеллект, 
предполагающий сформиро-
ванность: 
внутренней мотивации, вклю-
чающей стремление к дости-
жению цели и успеху, опти-
мизм, инициативность, умение 
действовать, исходя из своих 
возможностей;  
- эмпатии, включающей спо-
собность понимать эмоцио-
нальное состояние других, 
учитывать его при осуществ-
лении коммуникации, способ-
ность к сочувствию и сопере-
живанию;  
- социальных навыков, вклю-
чающих способность выстраи-
вать отношения с другими 
людьми, заботиться, проявлять 
интерес и разрешать конфлик-
ты 

координаты середины отрезка, рассто-
яние между двумя точками 

ОК 04 Эффективно 
взаимодействовать и 
работать в коллективе 
и команде  

готовность к саморазвитию, 
самостоятельности и само-
определению;  
-овладение навыками учебно-

исследовательской, проектной 
и социальной деятельности;  
Овладение универсальными 
коммуникативными действия-
ми: 
б) совместная деятельность: 

- уметь оперировать понятиями: слу-
чайный опыт и случайное событие, ве-
роятность случайного события; уметь 
вычислять вероятность с использова-
нием графических методов; применять 
формулы сложения и умножения веро-
ятностей, комбинаторные факты и 
формулы при решении задач; оцени-
вать вероятности реальных событий; 
знакомство со случайными величина-



- понимать и использовать 
преимущества командной и 
индивидуальной работы;  
- принимать цели совместной 
деятельности, организовывать 
и координировать действия по 
ее достижению: составлять 
план действий, распределять 
роли с учетом мнений участ-
ников обсуждать результаты 
совместной работы;  
- координировать и выполнять 
работу в условиях реального, 
виртуального и комбиниро-
ванного взаимодействия;  
- осуществлять позитивное 
стратегическое поведение в 
различных ситуациях, прояв-
лять творчество и воображе-
ние, быть инициативным. 
Овладение универсальными 
регулятивными действиями: 
г) принятие себя и других лю-
дей: 
- принимать мотивы и аргу-
менты других людей при ана-
лизе результатов деятельно-
сти;  
- признавать свое право и пра-
во других людей на ошибки;  
- развивать способность пони-
мать мир с позиции другого 
человека 

ми; умение приводить примеры прояв-
ления закона больших чисел в природ-
ных и общественных явлениях;  
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: степень с целым показателем, ко-
рень натуральной степени, степень с 
рациональным показателем, степень с 
действительным (вещественным) пока-
зателем, логарифм числа, синус, коси-
нус и тангенс произвольного числа;  
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: график функции, обратная функ-
ция, композиция функций, линейная 
функция, квадратичная функция, сте-
пенная функция с целым показателем, 
тригонометрические функции, обрат-
ные тригонометрические функции, по-
казательная и логарифмическая функ-
ции; уметь строить графики функций, 
выполнять преобразования графиков 
функций;  
- уметь использовать графики функций 
для изучения процессов и зависимо-
стей при решении задач из других 
учебных предметов и из реальной жиз-
ни; выражать формулами зависимости 
между величинами;  
- свободно оперировать понятиями: 
четность функции, периодичность 
функции, ограниченность функции, 
монотонность функции, экстремум 
функции, наибольшее и наименьшее 
значения функции на промежутке; 
уметь проводить исследование функ-
ции;  
- уметь использовать свойства и гра-
фики функций для решения уравнений, 
неравенств и задач с параметрами; 
изображать на координатной плоско-
сти множества решений уравнений, 
неравенств и их систем 

ОК 05 Осуществлять 
устную и письменную 
коммуникацию на 
государственном язы-
ке Российской Феде-
рации с учетом осо-
бенностей социально-
го и культурного кон-
текста  

В области эстетического вос-
питания: 
- эстетическое отношение к 
миру, включая эстетику быта, 
научного и технического 
творчества, спорта, труда и 
общественных отношений;  
- способность воспринимать 
различные виды искусства, 
традиции и творчество своего 
и других народов, ощущать 

- уметь оперировать понятиями: сред-
нее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, 

размах, дисперсия, стандартное откло-
нение числового набора; умение из-
влекать, интерпретировать информа-
цию, представленную в таблицах, на 
диаграммах, графиках, отражающую 
свойства реальных процессов и явле-
ний; представлять информацию с по-
мощью таблиц и диаграмм; исследо-



эмоциональное воздействие 
искусства;  
- убежденность в значимости 
для личности и общества оте-
чественного и мирового ис-
кусства, этнических культур-
ных традиций и народного 
творчества;  
- готовность к самовыражению 
в разных видах искусства, 
стремление проявлять каче-
ства творческой личности;  
Овладение универсальными 
коммуникативными действия-
ми: 
а) общение: 
- осуществлять коммуникации 
во всех сферах жизни; 
- распознавать невербальные 
средства общения, понимать 
значение социальных знаков, 
распознавать предпосылки 
конфликтных ситуаций и 
смягчать конфликты;  
- развернуто и логично изла-
гать свою точку зрения с ис-
пользованием языковых 
средств 

вать статистические данные, в том 
числе с применением графических ме-
тодов и электронных средств;  
- уметь оперировать понятиями: точка, 
прямая, плоскость, пространство, дву-
гранный угол, скрещивающиеся пря-
мые, параллельность и перпендику-
лярность прямых и плоскостей, угол 
между прямыми, угол между прямой и 
плоскостью, угол между плоскостями, 
расстояние от точки до плоскости, рас-
стояние между прямыми, расстояние 
между плоскостями;   
- уметь использовать при решении за-
дач изученные факты и теоремы пла-
ниметрии; умение оценивать размеры 
объектов окружающего мира 

ОК 06 Проявлять 
гражданско-

патриотическую по-
зицию, демонстриро-
вать осознанное пове-
дение на основе тра-
диционных общече-
ловеческих ценно-
стей, в том числе с 
учетом гармонизации 
межнациональных и 
межрелигиозных от-
ношений, применять 
стандарты антикор-
рупционного поведе-
ния  

- осознание обучающимися 
российской гражданской 
идентичности;  
- целенаправленное развитие 
внутренней позиции личности 
на основе духовно-

нравственных ценностей 
народов Российской Федера-
ции, исторических и нацио-
нально-культурных традиций, 
формирование системы зна-
чимых ценностно-смысловых 
установок, антикоррупционно-
го мировоззрения, правосо-
знания, экологической культу-
ры, способности ставить цели 
и строить жизненные планы;  
В части гражданского воспи-
тания: 
- осознание своих конституци-
онных прав и обязанностей, 
уважение закона и правопо-
рядка; 
- принятие традиционных 

- уметь оперировать понятиями: пря-
моугольная система координат, коор-
динаты точки, вектор, координаты век-
тора, скалярное произведение, угол 
между векторами, сумма векторов, 
произведение вектора на число; нахо-
дить с помощью изученных формул 
координаты середины отрезка, рассто-
яние между двумя точками; 
-уметь выбирать подходящий изучен-
ный метод для решения задачи, распо-
знавать математические факты и мате-
матические модели в природных и об-
щественных явлениях, в искусстве; 
умение приводить примеры математи-
ческих открытий российской и миро-
вой математической науки. 
- уметь оперировать понятиями: слу-
чайный опыт и случайное событие, ве-
роятность случайного события; уметь 
вычислять вероятность с использова-
нием графических методов; применять 
формулы сложения и умножения веро-
ятностей, комбинаторные факты и 



национальных, общечеловече-
ских гуманистических и демо-
кратических ценностей;  
- готовность противостоять 
идеологии экстремизма, наци-
онализма, ксенофобии, дис-
криминации по социальным, 
религиозным, расовым, наци-
ональным признакам;  
- готовность вести совместную 
деятельность в интересах 
гражданского общества, 
участвовать в самоуправлении 
в общеобразовательной орга-
низации и детско-юношеских 
организациях;  
- умение взаимодействовать с 
социальными институтами в 
соответствии с их функциями 
и назначением;  
- готовность к гуманитарной и 
волонтерской деятельности;  
патриотического воспитания: 
- сформированность россий-
ской гражданской идентично-
сти, патриотизма, уважения к 
своему народу, чувства ответ-
ственности перед Родиной, 
гордости за свой край, свою 
Родину, свой язык и культуру, 
прошлое и настоящее много-
национального народа России;  
- ценностное отношение к гос-
ударственным символам, ис-
торическому и природному 
наследию, памятникам, тради-
циям народов России, дости-
жениям России в науке, искус-
стве, спорте, технологиях и 
труде;  
- идейная убежденность, го-
товность к служению и защите 
Отечества, ответственность за 
его судьбу;  
освоенные обучающимися 
межпредметные понятия и 
универсальные учебные дей-
ствия (регулятивные, познава-
тельные, коммуникативные);  
- способность их использова-
ния в познавательной и соци-
альной практике, готовность к 

формулы при решении задач; оцени-
вать вероятности реальных событий; 
знакомство со случайными величина-
ми; умение приводить примеры прояв-
ления закона больших чисел в природ-
ных и общественных явлениях 



самостоятельному планирова-
нию и осуществлению учеб-
ной деятельности, организа-
ции учебного сотрудничества 
с педагогическими работника-
ми и сверстниками, к участию 
в построении индивидуальной 
образовательной траектории;  
- овладение навыками учебно-

исследовательской, проектной 
и социальной деятельности 

ОК 07 Содействовать 
сохранению окружа-
ющей среды, ресурсо-
сбережению, приме-
нять знания об изме-
нении климата, прин-
ципы бережливого 
производства, эффек-
тивно действовать в 
чрезвычайных ситуа-
циях  

- не принимать действия, при-
носящие вред окружающей 
среде; 
- уметь прогнозировать небла-
гоприятные экологические по-
следствия предпринимаемых 
действий, предотвращать их; 
- расширить опыт деятельно-
сти экологической направлен-
ности; 
- разрабатывать план решения 
проблемы с учетом анализа 
имеющихся материальных и 
нематериальных ресурсов; 
- осуществлять целенаправ-
ленный поиск переноса 
средств и способов действия в 
профессиональную среду; 
- уметь переносить знания в 
познавательную и практиче-
скую области жизнедеятель-
ности; 
- предлагать новые проекты, 
оценивать идеи с позиции но-
визны, оригинальности, прак-
тической значимости; 
- давать оценку новым ситуа-
циям, вносить коррективы в 
деятельность, оценивать соот-
ветствие результатов целям 

- уметь оперировать понятиями: функ-
ция, непрерывная функция, производ-
ная, первообразная, определенный ин-
теграл; уметь находить производные 
элементарных функций, используя 
справочные материалы; исследовать в 
простейших случаях функции на моно-
тонность, находить наибольшие и 
наименьшие значения функций; стро-
ить графики многочленов с использо-
ванием аппарата математического ана-
лиза; применять производную при ре-
шении задач на движение; решать 
практико-ориентированные задачи на 
наибольшие и наименьшие значения, 
на нахождение пути, скорости и уско-
рения;  
- уметь оперировать понятиями: дви-
жение в пространстве, подобные фигу-
ры в пространстве; использовать от-
ношение площадей поверхностей и 
объемов подобных фигур при решении 
задач;  
- уметь вычислять геометрические ве-
личины (длина, угол, площадь, объем, 
площадь поверхности), используя изу-
ченные формулы и методы 

 

1.5. Количество часов на освоение программы дисциплины 

Количество часов на освоение программы дисциплины 

Максимальной учебной нагрузки обучающихся 340 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 244 часов; 

консультации для обучающегося 12 часов; 

 

 

 



 

2. Структура и содержание дисциплины 

 

2.1. Объем дисциплины и виды учебных занятий 

Вид учебных занятий Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 340 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  322 

в том числе:  

     Лекции 140 

     лабораторные занятия - 

     практические занятия, семинары 182 

     экзамен  

Консультации для обучающихся  

Форма промежуточной аттестации по дисциплине, Экзамен 

2 семестр, 
18 

 

 

 

2.2. Тематический план 

 

Вид учебной работы Количество ча-
сов 

Введение 2 

1. Развитие понятия о числе 14 

  2. Корни, степени и логарифмы 24 

3. Прямые и плоскости в пространстве 26 

4. Комбинаторика 14 

5. Координаты и векторы 28 

6. Основы тригонометрии 40 

7. Функции и графики 40 

8. Многогранники и круглые тела 40 

9. Начала математического анализа 26 

10. Интеграл и его применение 28 

11. Элементы теории вероятностей и математической ста-
тистики 

18 

12. Уравнения и неравенства 28 

Промежуточная аттестация в форме экзамена  18 

Всего 340 

 



2.3. Тематический план и содержание дисциплины  

 

Наименование  
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические за-
нятия,  

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект),  
индивидуальный проект (если предусмотрены) 

Коды компетенций, 
формированию кото-
рых способствует эле-

мент программы 

Введение 

Математика в науке, технике, экономике и практической деятельно-
сти. 
Повторение. 
Контрольная работа № 1 (по повторению) 

 

АЛГЕБРА 

 

 

Раздел 1. Развитие понятия о числе 

 

ОК1-ОК7 

 

 

Целые и рациональные числа 

Действительные числа. 
Приближенные вычисления, погрешности 

Комплексные числа. 

 

Практические работы  
1. Целые и рациональные числа 

2. Действительные числа 

3. Приближенные вычисления, погрешности 

4. Действия с комплексными числами 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 2 

 Корни, степени и логарифмы 

ОК1-ОК7 

 Корень n-й степени. 
Степени. 
Логарифмы 

Показательная и логарифмическая функции 

Показательные и логарифмические уравнения и неравенства 

 



Практические работы:   
5. Корень n-й степени 

6. Степени 

7. Вычисление логарифмов 

8. Показательная и логарифмическая функции 

9. Показательные и логарифмические уравнения и неравен-
ства 

Контрольная работа №2 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 3. Прямые и плоскости в пространстве 

 
ОК1-ОК7 

 

 

Взаимное расположение прямых в пространстве.  
Параллельность прямых и плоскостей. 
Угол между прямыми и плоскостями.  

 

Практические работы:   
10.  Взаимное расположение прямых в пространстве 

11. Параллельность прямых и плоскостей 

12. Углы между прямыми и плоскостями 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

  

Раздел 4. Комбинаторика 

 

ОК1-ОК7 

 

Комбинаторные конструкции. 
Правила комбинаторики 

Число орбит 

 

Практические работы:  
13. Комбинаторные конструкции 

14. Правила комбинаторики 

15. Число орбит 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 5. Координаты и векторы 

 
ОК1-ОК7 



 

 

 

 

Координаты и векторы на плоскости. 
Координаты и векторы в пространстве 

Скалярное произведение векторов 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 

 

Практические работы: 
16. Координаты и векторы на плоскости 

17. Координаты и векторы в пространстве 

18. Скалярное произведение векторов 

19. Перпендикулярность прямых и плоскостей 

Контрольная работа №3 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 6. Основы тригонометрии 

ОК1-ОК7 

 

Углы и вращательное движение 

Тригонометрические операции 

Преобразование тригонометрических выражений 

 

Практические работы: 
20. Углы и вращательное движение 

21. Тригонометрические операции 

22. Преобразование тригонометрических выражений 

 

2-й семестр  

    

 

 

Тригонометрические функции 

Тригонометрические уравнения 

 

Практические работы: 
23. Тригонометрические функции 

24. Тригонометрические уравнения 

Контрольная работа № 4 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 7. Функции и графики ОК1-ОК7 

 

 

Обзор общих понятий. 

Схема исследования функций 

Преобразования функций и действия над ними 

Симметрия функций и преобразование их графиков 

 



Практические работы: 
25. Функции и графики 

26. Исследование функции и построение графика 

27. Преобразования функций и действия над ними 

28. Симметрия функций и преобразование их графиков 

 Контрольная работа № 5 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 8.  Многогранники и круглые тела ОК1-ОК7 

 

 

Призма. Прямая и и наклонная призма 

Параллелепипед. 
Круглые тела 

Правильные многогранники 

 

Практические работы: 
29. Призма. Прямая и наклонная призма 

30. Параллелепипед 

31. Круглые тела 

32. Правильные многогранники 

Контрольная работа № 6 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 9. Начала математического анализа 

 
ОК1-ОК7 

 

 

Последовательности 

Понятие производной 

Формулы дифференцирования 

Производные элементарных функций 

Первообразная 

 

Практические работы: 
33. Последовательности 

34. Понятие производной 

35. Формулы дифференцирования 

36. Производные элементарных функций 

37. Первообразная 
Контрольная работа № 7 

 

Самостоятельная работа обучающихся  



Раздел 10. Интеграл и его применение ОК1-ОК7 

 

 

Площади плоских фигур. 
Теорема Ньютона -Лейбница 

 

Практические работы: 
38. Площади плоских фигур 

39. Теорема Ньютона-Лейбница 

Контрольная работа № 8 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 11. Элементы теории вероятностей и математической статистики 

  

ОК1-ОК7 

 

. 

Вероятность и ее свойства 

Повторные испытания 

Случайная величина 

 

Практические работы: 
40. Вероятность и ее свойства 

41. Повторные испытания 

42. Случайная величина 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 12. Уравнения и нера-
венства 

 

 

 

 

 

 

 

Равносильность уравнений 

Основные приемы решения уравнений 

Системы уравнений. Решение неравенств 

ОК1-ОК7 

Практические работы: 
43. Равносильность уравнений 

44. Основные приемы решения уравнений 

45 Системы уравнений. Решение неравенств 

Контрольная работа № 9 

 

Самостоятельная работа обучающихся  

Индивидуальный проект  

Консультации  

 

 

 

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 
следующие специальные помещения: 
Кабинет «Математики» 

Аудиторная мебель: комплект мебели для организации рабочего места преподавателя и 
организации рабочих мест обучающихся, доска 3-х секционная 

Рабочее место преподавателя: персональный компьютер с лицензионным программным 
обеспечением: LinuxMint 20.2, LibreOffice, оборудование для подключения к сети 
«Интернет»; Экран для демонстрации видеоматериалов, Проектор. 
Шкафы для хранения наглядных пособий, раздаточного материала.  
Комплект учебно-методической документации. 
 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

Основные источники: 
1. Башмаков, М. И. Математика : учебник для студентов учреждений среднего 

профессионального образования / М. И. Башмаков ; рецензент С. В. Могуева. — 7-

е изд., стер. — Москва : Академия, 2020. — 256 с. — (Профессиональное 
образование) 

2. Башмаков М.И. Математика. Практикум : учебно-практическое пособие / 
Башмаков М.И., Энтина С.Б.  — Москва : КноРус, 2022. — 294 с. — ISBN 978-5-

406-10588-7. — URL: https://book.ru/book/945228 (дата обращения: 19.09.2022). — 

Текст : электронный. 
3. Богомолов, Н. В.  Математика : учебник для среднего профессионального 

образования / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. — 5-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 401 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-07878-7. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489612 

(дата обращения: 19.09.2022). 
 

Дополнительные источники: 
1. Кремер, Н. Ш.  Математика для колледжей : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Н. Ш. Кремер, О. Г. Константинова, М. Н. 
Фридман ; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 11-е изд., перераб. и доп. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2022. — 362 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-15601-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/509126 (дата обращения: 19.09.2022) 

 

 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 
Интернет-ресурсы: 

1. www.fcior.edu.ru  (Информационные, тренировочные и контрольные материалы). 

2. www.school-collection.edu.ru  (Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов). 

 

 

 

http://www.fcior.edu.ru/
http://www.school-collection.edu.ru/


Электронно-библиотечные системы: 
1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн». Форма доступа: https://biblioclub.ru 

2. ЭБС «Лань». Форма доступа: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «ЮРАЙТ. Форма доступа: https://urait.ru/ 

4. ЭБС «Знаниум. Форма доступа: https://znanium.com/ 

5. ЭБС «Кнорус». Форма доступа: https://book.ru/ 

 

 

 

 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения (предметные результаты) 
Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

сформированность представлений о математике как части 
мировой культуры и месте математики в современной 
цивилизации, способах описания явлений реального мира на 
математическом языке; 

 

Входной контроль: письменная работа 
обучающихся  
Оперативный контроль:  
- устный опрос на лекциях;  
- подготовка сообщений 

сформированность представлений о математических понятиях 
как важнейших  математических моделях, позволяющих 
описывать и изучать разные процессы и явления; понимание 
возможности аксиоматического построения математических 
теорий; 

 

Оперативный контроль:  
- устный опрос на лекциях, 
- подготовка сообщений,  
- тестирование,  
- контроль самостоятельной работы 
студентов в письменной форме.  
- просмотр и оценка отчетов по 
практическим занятиям. 

владение методами доказательств и алгоритмов решения, 
умение их применять, проводить доказательные рассуждения в 
ходе решения задач; 

 

Оперативный контроль:  
- устный опрос на лекциях,  
- просмотр и оценка отчетов по 
практическим занятиям. 

владение стандартными приемами решения рациональных и 
иррациональных, показательных, степенных, 
тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компьютерных программ, в том числе 
для поиска пути  решения и иллюстрации решения уравнений 
и неравенств; 

 

Оперативный контроль:  
- устный опрос на лекциях,  
- подготовка сообщений, - 
тестирование,  
- письменные самостоятельные 
работы,  
- контроль самостоятельной работы 
студентов в письменной форме,  
- защита практических занятий.  
- просмотр и оценка отчетов по 
практическим занятиям 

https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
https://book.ru/


сформированность представлений об основных понятиях 
математического анализа и их свойствах, владение умением 
характеризовать поведение функций,  использование 
полученных знаний для описания и анализа реальных 
зависимостей; 

 

Оперативный контроль:  
- устный опрос на лекциях, 
практических и семинарских 
занятиях,  
- тестирование,  
- письменные самостоятельные 
работы  
- контроль самостоятельной работы 
студентов в письменной и устной 
форме.  
- просмотр и оценка отчетов по 
практическим занятиям 

владение основными понятиями о плоских и 
пространственных геометрических фигурах, их основных 
свойствах; сформированность умения распознавать 
геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном 
мире; применение изученных свойств геометрических фигур и 
формул для решения геометрических задач и задач с 
практическим содержанием; 

 

Оперативный контроль:  
- устный опрос на лекциях, 
практических и семинарских занятиях,  
- просмотр и оценка отчетов по 
практическим занятиям,  
- тестирование,  
- письменные самостоятельные работы 

сформированность представлений о процессах и явлениях, 
имеющих вероятностный  характер, статистических 
закономерностях в реальном мире, основных понятиях 
элементарной теории вероятностей; умений находить и 
оценивать вероятности наступления событий в простейших 
практических ситуациях и основные характеристики 
случайных величин; 

Оперативный контроль:  
- устный опрос на лекциях, 
практических и семинарских занятиях, 
- проведение контрольной работы.  
-просмотр и оценка отчетов по 
практическим занятиям 

владение навыками использования готовых компьютерных 
программ при решении задач. 

 

Оперативный контроль:  
- практических и семинарских 
занятиях,  
- просмотр и оценка отчетов по 
практическим занятиям,  
- тестирование,  
- проведение контрольной работы 
Итоговый контроль - экзамен 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины ОД.11 Математика осуществляется в 
ходе текущего контроля индивидуальных образовательных достижений, промежуточной и 
итоговой аттестации.  
Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся в соответствии 
с требованиями ФГОС СПО по специальности 15.02.16 Технология машиностроения для 
аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным 
требованиям адаптированной образовательной программы создаются фонды оценочных 
средств, позволяющие оценить умения, знания, практический опыт и сформированные 
(формируемые) компетенции.  

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации по дисциплине представлены в фондах оценочных средств. 
 

  


